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Beispiel-Datei

Zu dieser Lektion gehort die Beispiel-Datei

treppe.rvt
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Informationsquellen zur Treppe



Literatur



Literatur: Z.B. Raumpilot - Grundlagen

Einleitung

Notwendige und nicht notwendige
Treppen

Notwendige Treppen

Treppenteile

Steigungsverhiltnis
Treppenneigungen

Nutzbare Treppenlaufbreite
Treppenraumprofil
Treppendurchgangshohe

Lauflinie und Gehbereich
Treppenpodeste

Krankentransporte

Stufenschnitt im Podestbereich bei zwei-
laufiger massiverTreppe
Unterschneidung

Gelénder

Handlauf

Treppenarten

Barrierefreie Treppenplanung
Barrierefreie Rampenplanung in Woh-
nungen und &ffentlichen Geb&duden
Planungsregeln/Literatur

kraemery

Quelle: https://wuestenrot-stiftung.de/publikationen/raumpilot-grundlagen-pdf/



https://wuestenrot-stiftung.de/publikationen/raumpilot-grundlagen-pdf/

Stichwort: Zweilaufige massive Treppe

Wie sollen die beiden Laufe
zueinander stehen?

Die Treppengeometrie von Treppe

A hat Vorteile: Die Knicklinie der
Treppenuntersicht liegt durchgehend
in einer Linie, das Podest kann daher
mit geringerer Materialstarke ausge-
flhrt werden als bei B und C

64 Raumpilot Grundlagen

Quelle: https://wuestenrot-stiftung.de/publikationen/raumpilot-grundlagen-pdf/

Schnitt

Aufsicht

Untersicht

Stufenschnitte, M 1:100

Um bei der Untersicht des Zwischen-
podestes bei massiven Treppen eine
durchlaufende Anschlusskante der beiden
Treppenlaufe zu erhalten, missen die
Steigungen versetzt anschlieen (Zeichnung
A). Die Zeichnungen B und C sind mdgliche
Alternativen, die jedoch geometrische,

statische oder herstellungstechnische Nach-
teile haben. Die Lage des Handlaufs hangt
ebenfalls von der Geometrie der Treppenan-
lage ab. Die Alternative D weist durch ihre
verspringende Knicklinie eine schwierige
Geometrie in der Untersicht auf.



Stichwort: Zweilaufige massive TreppeA

Wie sollen die beiden Laufe
zueinander stehen?

Quelle: https://wuestenrot-stiftung.de/publikationen/raumpilot-grundlagen-pdf/

Schnitt

Aufsicht

Untersicht

Stufenschnitte, M 1:100



Plane auf der Homepage...



Screenshot

Der Screenshot ... aus dem vorgegebenen Plan
Ist arg pixelig.

Aber: Er zeigt ganz gut die Proportionen.

Man kann auch mal die
Steigungen zahlen...

Quelle: https://info.cafm.uni-hannover.de/de/building/4201/rooms
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2155



https://info.cafm.uni-hannover.de/de/building/4201/rooms

In der Realitat..



In echt.

Oder man geht einfach mal nachschauen...
Nachmessen ware auch moglich.
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Unser Gebaude als Beispiel
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Eigenschaften



Nachgemessen: Steigung, Auftritt, Laufbreite
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Eigenschaften der Treppe

Steigung: 16,5 Auftritt: 32,5 cm Laufbreite: 151,5 cm

Fax02203/606499
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Wie sieht es mit der Laufrichtung aus?



(Frage in den Kurs...??? - Jeder kennt die Treppen hier im Gebaude...)

v2024-10-20



Wie sieht es mit der Laufrichtung hier im Haus aus?

A oder B?

- A
N
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Auflosung

v2024-10-20



Wie sieht es mit der Laufrichtung aus?

=

A144

Also gespiegelt...
Wer die Treppe einfach kopiert, hat was ubersehen.
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Einstieg: Treppe
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Einleitung zur Darstellung von Treppen in CAD-Systemen

Eine Treppe korrekt (auch in 3D) darzustellen ist nicht trivial.

In der Praxis wird heute (01.2025) haufig noch in 2D geplant.

Treppen verbinden Ebenen.

Somit betrifft die Anderung einer Treppe z.B.
Immer mindestens zwel Grundrisse...
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1. Beispiel: Grundrissdarstellung Treppe



Halbpodesttreppe, einfaches Beispiel
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Grundrissdarstellung korrekt: Hier ,,Schnittdarstellung”

Darstellung in Ebene 0 Darstellung in Ebene 1

mit “Schnittdarstellung” ohne “Schnittdarstellung”

Wenn man in Tm Hohe horizontal schneidet, Wenn man in Ebene 1 auf die Treppe
dann liegen die Stufen oberhalb der Schnittebene. schaut, sieht man sie vollstandig.

I (I q\\i

H WEEEQEJQ ‘ B
I

LL:::::::F:N:H:H:":H:W::FF:!




Video: Einfache Treppe https://youtu.be/iR7eSIMNWbs

ro8 lektion treppe schnelleinstieg
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Video zuletzt Uberprift: 08.12.2019 29


https://youtu.be/iR7eSlMNWbs
http://www.youtube.com/watch?v=iR7eSlMNWbs

SchrittmaRregel



SchrittmaRBregel

Beispiel:

Auftritt: 28 cm
Steigung: 17,5 cm

2175+ 28,0=63,0cm

Schrittmalregel |[Bearbeiten | Quelitext bearbsiten |

Die Schrittmafregel ist die Oblicherweise angewendete Regel. Die Schrittlange oder das Schrittmal ist das Grundmaft fur den
Treppenbau. Sie ist die Differenz zwischen den Fersenhinterkanten der Fike bei einem Schritt. Bei einem normalgrofen
Mitteleuropaer 63 bis 65 cm. FOr Treppen in Kindergarten, die ausschlieflich von Kindern begangen werden, kdnnen geringere
Schrittlangen angenommen werden.

Der franzésische Mathematiker, Ingenieur und Architekt Francois Blondel (1617-1686) hat als erster die Stufenmalie wissenschattlich

erforscht und legte in seinem Buch Cours d'archifecture von 1683 den Stufenmafen die Lange des menschlichen Schrittes zugrunde.
Weil sich der Schritt beim Steigen verkirzt, benutzte er die Formel A + 2x5 = 65 cm, die naherungsweise noch heute glltig ist.

Weil der Mensch unterschiedlich grof ist, gibt es letztendlich kein einheitlich bequem und sicher zu begehendes Steigungsverhaltnis.
Die Norm DIN EN ISO besagt daher, dass das Steigungsverhaltnis mit A + 2xS = 60cm bis 66cm geplant werden kann, die DIN Norm
18065 nennt ein Schrittmaf von 590-650mm.

Formel: 68 = A + 2x5 < 66 (d.h. im mittel 63[1])

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Treppensteigung
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https://de.wikipedia.org/wiki/Treppensteigung

Schrittmassregel in Revit

Unter ,Typ bearbeiten” kann man
die ,Berechnungsregeln”
konfigurieren.

Eigenschaften

Fertigbetontreppe
Fertigbetontreppe - 2 Stockwerkstrennlinien

Treppe " Typ bearbeiten

oy
y

REeHE G- d-82-F0A G-

= PR

Autodesk Revil

Architektur  Ingenieurbau  Stahlbau  Gebaudetechnik  Einfiigen Beschriften  Berechnung  Korpermodell & Grundstiick  Zusammenarbeit  Ansicht  Verwalten  Zusatzmodule  Quantification |

|An

Auswahlen Erstel

Wand  Tor Fenster Bauteil Stitze Dach Decke Geschossdecke Fassadensystem Fassadenraster Pfosten  Gelander

llen

COEg IFE & ® B BB O

S|A K © B O

ErschlieBung

p

Treppe

Fiigt dem Gebaudemodell cine Treppe hinzu, wobei Sie
gemeinsame Treppenlaufs-, Podest- und Auflagerbauteile
erstellen.

Abhidngigkeiten
- . |

x
Offnen Sie 2um Hinzufagen von Treppen eine Draufsicht oder 30-
Ansicht.
Die Auftrittsanzahl fur einen Treppenlauf basiert auf dem Abstand
zwischen den Geschossdecken und der maximalen Stufenh
die in den Treppeneigenschaften definiert ist
Deckenpl
30-Ansic
Ansichter
Legender
© [ Bautsiliste
ALLGEME
ARCH
ING
KORPER itere Hil
RAUME F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten
4
Typeneigenschaften / x
FEamilie: Systemfamilie; Fertigbetontreppe Z. ~ Laden...
Typ: Fertighetontreppe - 2 Stockwerkstrennlinien w Duplizieren...
Umbenennen...
Typenparameter
Parameter / | Wert |=| ~
Berechnungsregeln 2
Maximale Stufenhdhe 10,2000 m
Mindestauftrittsbreite / 10,2000 m
Mindestlaufbreite / 1,0000 m
Berechnungsregeln Bearbeiten...
Konstruktion H
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Vorsicht bei den Voreinstellungen der Treppe...

v2024-10-20



Dialogfeld , Treppenberechnung”

Die Schrittmal3regel ist aktiviert und
In erwarteter Weise konfiguriert.

Im unteren Bereich des Dialogfelds
fallen die Zahlenwerte mit ,0,20 m*“
auf.

Eine Auftrittsbreite von 0,20 m wird man nur
selten haben wollen;
ublicher sind Werte von z.B. 0,28 m.

Treppenberechnung

Treppenberechnung
schrittmafiregel zur Treppenberechnung verwenden

Die Ergebnisse werden nur bei der Erstellung von Treppen verwendet. Bereits
vorhandene Treppen sind davon nicht betroffen.

Schrittmalregel:

* Steigung + * Auftrittsbreite = 20,6350 m

Wertebereich fiir giiltiges Berechnungsergebnis:
Maximales Schrittmali = 0,6500 m

Tatsachliches Schrittmali: 10,6000 m

Minimales Schrittmall = 0,6150 m

Mindest-/Hichstwerte fir Steigung und Auftrittsbreite:

Maximale Steigung = 10,2000 m

Minimale Auftrittsbreite = 10,2000 m

seerecren

<< Vorschau

Hilfe
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Voreinstellung fuihrt zu einer zu steilen Treppe.

v2024-10-20



Test: Treppe zeichnen mit Standardeinstellung, ohne Anpassung

3m Geschol3hohe,
16 Steigungen, 3,00
20 cm Auftrittsbreite.

Zu steil!!!

Eigenschaften X

Fertigbetontreppe
Fertigbetontreppe - 2 Stockwerkstrennlinien

Treppe ~ Typ bearbeiten
Abhangigkeiten E
Basisebene

Wersatz unten

Oberste Ebene

Versatz oben

Gewinschte Treppenhahe

Tragwerk £
Bewehrungsiiberdeckung ic=2.0cm <2,0 em>»

o —

Abmessungen
Gewiinschte Anzahl Steigungen (16

Tatsdchliche Anzahl an Steigun...;1
Tatsachliche Stufenhohe 01875 m
Tatsdchliche Auftrittsbreite 0,2000 m
Nummer erster Auftritt/Steigung: 1
Treppenbeschriftung

[ S, S S
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Einstellung angepasst.

v2024-10-20



Treppe: Test mit angepasster Anzahl Steigungen: 17 (statt 16)

3m Geschol3hohe,
17 Steigungen,
28,2 cm Auftrittsbreite. 451°

Brauchbar.

S
_-h
>
9

_ . _ ¥ Ebenet = +3000

Eigenschaften x

Fertigbetontreppe
Fertigbetontreppe - 2 Stockwerkstrennlinien

Treppe w Typ bearbeiten
Abhingigkeiten &
Basisebene Ebene 0
Versatz unten 0,0000 m
Oberste Ebene Ebene 1
Versatz oben 0,0000 m
Gewiinschte Treppenhahe 30000 m
Tragwerk S
Bewehrungsuberdeckung E::Z‘D:m <2,0cm> :
Abmessungen 2

Gewinschte Anzahl Steigungen {17

Tatsdchliche Anzahl an Steigun...;1

Tatsdchliche Stufenhéhe 0,1765 m
Tatsachliche Auftrittsbreite 02821 m
Nummer erster Auftritt/Steigung: 1
Treppenbeschriftung

e _¥ Ebene 0 = +0,000



Treppe: Wie steil...?

¥ Ebene 1 = +3,000

— . ¥ Ebene1 = +3,000

¥ Ebene 0 = +0,000

¥ Ebene 0 = +0,000



Treppendarstellung
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Kleiner Tipp zur Darstellung.

Im Moment bleiben wir erstmal bei der Zielsetzung: Treppe in 2D

5 5

Andemn Ansichtsvorlagen

Auswghlen ¥

Projektbrowser - H8.rvt

r—

T
[l =

Sichtbarkeit/|
Grafiken

Filter Feine Verdeckte Linien Verdeckte Linien Schnittprofil

Linien anzeigen

ReEG-R-2-@=2-F0A G 0% ald -

Architektur  Ingenieurbau  Gebdudetechnik  Einfligen  Beschriften  Berechnung

entfernen

Kérpermodell & Grundstiick  Zusammenarbeit  Ansicht

= :ﬂ: Ansichten (nach Namen)
~Tragwerksplédne
- Grundrisse
E Ebene -1
- Ebene 0
-~ Lageplan
E\ Ebene 1
~Ebene 1 - Pool1
Ebene 1 - Pool2

Sichtbarkeit/ Grafiken (VG)

Steuert die Sichtbarkeit und Grafikanzeige von Modellelementen,
Beschriftungen, importierten und verknipften Elementen und
Bearbeitungsbereichselementen in einer Ansicht.

Mit diesem Werkzeug kénnen Sie die Anzeige von Schnitt- und
Projektionslinien sowie Oberfléchen fur Modell-, Beschriftungs-
und importierte Kategorien sowie Filter tiberschreiben. Sie kénnen
auch Halbténe und die Transparenz fiir Modellkategorien und

Filter anwenden.

F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten

NG Qoo é a
In Cloud Render- 3D-  Schnitt  Det

rendern Katalog ~ Ansicht N
Darstellung

41



Unnotige Linien ausblenden

Uberschreibungen Sichtbarkeit/Grafiken fur Grundriss: Ebene 1

Modellkategorien Beschriftungskategorien Kategorien fiir Berechnung:

Modellkategorien in dieser Ansicht anzeigen

Sichtbarkeit

<Oberhalb> Auflager
<Oberhalb> Konturen

----- <Oberhalb> Schnittmarkierungen

=- Treppen

~ ¥ <Oberhalb> Auflager

¥ <Oberhalb> Konturen

<0Oberhalb> Schnittmarkierungen

<Oberhalb> Steigungslinien

<Oberhalb> Trittiberstandslinien

Auflager

----- Konturen
----- Schnittmarkierungen

----- <Oberhalb> Steigungslinien AUHriﬂefSteigungen
[ <Oberhalb> Trittiiberstandslinien Konturen
Auflager
Auftritte/Steigungen SChniﬂmarkierUHQEH

Steigungslinien

----- Steigungslinien
Trittiiberstandslinien
Verdeckte Linien

Tragersysteme

— A ..

Tritttiberstandslinien

NEOR~OR RO

Verdeckte Linien

—

dagersysteme

42



Wo macht man die Einstellungen?



Aber wo stellt man es am besten ein?

Nicht ,einfach schnell” in
Sichtbarkeit/Grafiken

Am besten in der Ansichtsvorlage...

ROBG &-# 82 J0A 6 0% an: -
Architektur enieurbau  Gebdudetechnik  Einfigen  Beschriften  Berechnung  Korpermodell & Grundstick — Zusammenarbeit

) BIBEE S B B oeR

Andemn| Ansichtsvorlagen | Sichtbarkert{=&i Verdeckte Linien Verdeckte Linien Schnittprofil
M Grafiken anzeigen entfernen

>

d Render- 3D- Schnitt  Detail
rendern Katalog ~ Ansicht

Auswshlen ¥ Darstellung

Steuert die Sichtbarkeit
Beschriftungen, importierte
(=1 10; Ansichten (nach Namen) Bearbeitungsbere]
Tragwerksplane
[ Grundrisse
Ebene -1
Ebene 0

von Medellelementen,
erkniipften Elementen und
sicht.

Projektbrowser - H8.rvt

@menten in ein

diesem Werkzeug kénnen Sie die Anzeige von itt- und
Projektionslinien sowie Oberfldchen fir Modell-, Beschriftum
und importierte Kategorien sowie Filter tiberschreiben. Sie kénnen
auch Halbtone und die Transparenz fiir Modellkategorien und
Filter anwenden.

Ebene 1

Ebene 1 - Pool1 F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten
Ebene 1 - Pool2

REGHG - G-@-8/=-70A

LGl Architektur  Ingenieurbau  Gebsudetechnik

@-OEaGB-*

Einfagen &

Pn rin
5 ® @® B O
| &o) {¥o ]
& (o | & & ; : X
svorlagen | Sichtbarkeit/ Filter Feine Verdeckte Linien Verdeckte Linien Schnittprofil in Clou
Andem| Ansichtsvorla Sichtbarkeit/ Filter F Verdeckte L Verdeckte L Sch fil In Cloud |
X Grafiken Linien anzeigen entfernen rendern
Auswahlen ¥ » Darstellung
Vorlageneigenschaften auf aktuelle Ansicht anwenden
Projektorowser - lﬁ;‘—"\/olhge aus aktueller Ansicht erstellen
0] Ansichte
i Tragwer] ﬁ i
L i Ansichtsvorlagen verwalten "
Ebene -1
Ebene 0 Zeigt Parameter fr Ansichtsvorlagen im Projekt an
Lageplan
~ Ebene 1 Sie knnen vorhandene Ansichtsvorlagen hinzuftgen, entfermen
Ebene 1 - Pooli und bearbeiten. Sie konnen auch vorhandene Ansichtsvorlagen
duplizieren, um sie als Startpunkt zu verwenden, wenn Sie eine
1-
Ebéoe 1 Foola neue Ansichtsvorlage erstellen.
Ebene 1 - Pool3
Wenn Sie die Parameter for eine vorhandene Vorlage andern,
Ebene 1 M0100 y
Ebene 1 M0200 wirken sich die gen nicht auf
P Ansichten aus.
Ebene 3 5 7
Hinek F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten
Ebene 5

44



Grundregel:
Derartige Einstellungen
immer in der ANSICHTSVORLAGE machen!



Befehl: Ansichtsvorlagen verwalten

Es wurde eine Ansichtsvorlage definiert: _M0200
(fir alles Grundrisse MaRstab 1:200).

Hier werden die Einstellungen fur

,Uberschreibungen Modellkategorien® via
JAnsichtsvorlagen verwalten® angepasst.

REEHG-S-2-8 2-F0A -9

LI Architektur  Ingenieurbau  Stahlbau

By r— r—

ks g B

Andern Ansichtsvorlagen | Sichtbarkeit/ Filter
T Grafiken

==

Feine
Linien

Gebdudetechnik  Einfi

Verdeckte Lin
anzeigen

Auswahlen =

EIL] .
Vorlageneigenschaften auf aktuelle Ansicht anwenden

£
Projektbrowser @ Vorlage aus aktueller Ansicht erstellen

= -1, Ansicht

T
(;fug:;‘% Ansichtsvorlagen verwalten

7 Ansichtsverdagen

arachsierisgen
it i Dz
<dles

it fir Anschistyoen:

st aries ich e araschesverisce?

x
anschisegenschfien
Arash der Arsichten, denen dese \orlage nfeordhnet st 1

Sichtbarkert der Teilelemente  Osiginal anaesgen
Userschrebungen Modeilkateg
Uberschretungen Beschritung
(berschresbungen Sichtbarken
Userschrebungen Impartierte K.
Uberschrebungen Fiter
Mossllanzeige

Schatten

Skizzenartige Linien
Eeleuchtung

Fotografizche Belichtung e
Ausrichtung der Untertage  Nach unten
msichachersich, =

Paramater [ et T Jnschintan |~
AraeHamatatah TTH0
Modell arazigen Normal
Detoiberumgagead Grob

IEERNNAARNDEARDERD &

Uberschreibungen Sichtbarkeit/Grafiken fur _M0200

Beschri fen_ Kategorien filr Berec

IZ Modellkategorien in dieser Ansicht anzeigen

Liste filtern: <Alle> ~

fell Importierte fen Filter

Sichtbarkeit

=T

M Sonderausstattung
M Sprinkler

¥ Steifen

W StraBen

¥ Stutzen

O Teile

¥ Telefongerate

=TETEET

I [J Topographie
+ b Tragwerksstiitzen
M Tragwerksverbindungen

IREREE

M Treppen
M <Oberhalb> Auflager
M <Oberhalb> Konturen
¥l <Oberhalb> Schnittmarkierungen

| Projektion/Oberflac
| Linien [ Muster

M <Oberhalb> Steigungslinien
M <Oberhalb> Trittiiberstandslinien
# Auflager
[T Auftritte/Steigungen
M Konturen
M schittmarkierungen
[ steigungslinien
¥ Trittiiberstandslinien
B Verdeckte Linien
M Tragersysteme

:+ ¥ Taren
[E # umgebung
[ B Verbindungsmittel
[ B wande
Alle Keine Umkehren

Nicht auBer Kraft gesetzte Kategorien werden
entsprechend den Einstellungen fiir Objektstile
gezeichnet.

Uberschreiben...

Alle erweitern

Objektstile...
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Ganz schon viel Arbeit?

v2024-10-20



Ganz schon viel Arbeit? - Am Anfang: Vielleicht.

v2024-10-20



Einstellungen: Einmal richtig und dann...



Ansichtsvorlagen
(und andere VOREINSTELLUNGEN)
zwischen Projekten kopieren.



Wenn man es einmal richtig eingestellt hat...

dann sollte man nicht immer das Rad neu erfinden.

. ) Zu kopierende Elemente auswahlen
’

Kopierenvon: | Ha.rvt 2

[[JAnalytische Rohrverbindungstypen Py Alle markieren
[]Ansichtsfenstertypen
[ansichtstypen Keine markieren
Ansict n
[JBauelementschiisseleinsteliungen
[JBemafungsstie
[JBeschrifungsfamiientypen

Man kann die Einstellungen zwischen Projekten Ubertragen.

[JBewehrungseinstellungen
[]Bewehrungsiiberdedkung - Einstellungen
[JBodenplattentypen

[]Browseransicht

[pachtypen

[]Dachverglasungstypen

[Deckentypen

MIRatailz cerhittchacchrifh nnan e
< >

seprcren

Reda-&-~-g -7 0A G- ab~

IE  Architektur  Ingenieurbau  Gebdudetechnik  Einfigen  Beschriften  Berechnung  Korpermodell 8 Gru

Autodesk Revit 2018.2 - Schulungsversion - Projekt] -

ack  Zusammenarbeit  Ansicht  Verwalten — Zusatzmo

% g:" £} Objektstile I Projektparameter |@é Projektstandards 'Libertragen| Tragwerkseinstellungen = % (3]
Cntley ) u i i — o
G g ﬁ Objektfang ':_@P Gemeinsam genutzte Parameter II:,H' Nicht verwendete bereinige - = [A’
ndern aterialien rojektstandards iibertragen
Eﬁ Projektinformationen Globale Parameter Projekteinheiten . _ . . . @
] Kopiert ausgewdhlte Projekteinstellungen aus einem anderen

Auswihlen = Einstellungen offenen Projekt in das aktuelle Projekt. P
Projektbrowser - Projektl x
o ' |An=ichien {nach Namen) Projektstandards umnfassen Familientypen, Linienstérken,

) Materialien, Ansichtsvorlagen und Objektstile,
- Grundrisse

- Deckenpline
- 3D-Ansichten
- Ansichten

F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten




LAUFLINIE
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Lauflinie nicht vergessen! (nach Ansicht duplizieren) -> Beschriften -> Lauflinie

77777777777777777777 B FEFSF=ESEF=F=F ==
NS B N R e R N B R
N | } I N B
\
N ® [ T O A
4 AN N
T S I
N | N I e S
= :7:_;,7:4:7:i:7:A:7:L:: ﬁ ‘_LfszfflLfijff‘l:**J:**Lfff *74; ;‘
P ] Ly ™
auflinie atte
T Ebens 0
Lauflini:
LAGE  pian sfinen Ebene 0 0200 o
Eben: Gibt die Neigungsrichtung und Lauflinie einer Treppe an.
Eben SCh"E_Be" _ I AZERL AR
Deckenpl Ve R R Y ST T Mithilfe der Typeneigenschaften fir die Lauflinie kénnen Sie die
3D-Ansic Ansichtsvorlage anwenden... Dar.stel_lung der Beschriftung, z. B. das Startsymbol und den
Ansichtel . . Pfeilspitzentyp, steuern,
— Ansichtsvorlage aus Ansicht erstellen...
Legenden e q
[ Bauteillist Ansicht duplizieren > Duplizieren ‘ o ]
bt i
I I \\ 1
[ . |
‘ 1 1 v 1
o 1 I
1 1 1
1 1 1
o ] 1 1
B | 1 I
— 3 == DI, = : R R S i S T R
BEeHRE - Q7@ 2-FO0A @5 B~ ] I
) (PR N S S S . |
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Probleme...

54



Problemstellung: Treppe zeichnen



Gruselkabinett, was lauft gelegentlich falsch...



Wo ist die Treppe....? i-)
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Beispiele mit Schwachen...



Irgendwas stimmt nicht...




Wo ist die Lauflinie?

Sind in Wirklichkeit wirklich die

beiden Treppenlaufe unterschiedlich
breit...?

=)




Ganz schon viel Platz

.. Zwischen den beiden Treppenlaufen.




Stichwort: Aufzug
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Begleitnotiz

Im Gebaude der aktuellen Aufgabe gibt es keinen Aufzug.
Das Thema ,Aufzug” wird in einer spateren Stunde noch mal angesprochen.
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Ende.
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